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Bài tập 1: Tính độ phức tạp của đoạn chương trình sau:

Bài làm:

Dòng 1: phép gán ⇒ độ phức tạp là O(1)

Dòng 2: phép gán ⇒ độ phức tạp là O(1)

⇒ Độ phức tạp của dòng 1 và dòng 2 là 1 (Quy tắc cộng) (1)

Dòng 4 và 5: vòng lặp thực hiện n lần mỗi lần O(1)⇒ độ phức tạp là O(n)

Dòng 3 đến 7: vòng lặp dừng khi ⇒ độ phức tạp là2𝑘 > 𝑛 ⇔ 𝑘 > 𝑙𝑜𝑔(𝑛)
𝑂(𝑛) * 𝑂(𝑙𝑜𝑔(𝑛)) = 𝑂(𝑛 * 𝑙𝑜𝑔(𝑛))

(2)

Từ (1) và (2):
⇒ độ phức tạp 𝑇(𝑛) = 𝑚𝑎𝑥(𝑂(1), 𝑂(𝑛 * 𝑙𝑜𝑔(𝑛))) = 𝑂(𝑛 * 𝑙𝑜𝑔(𝑛))

Vậy: độ phức tạp của giải thuật là .𝑇(𝑛) = 𝑂(𝑛 * 𝑙𝑜𝑔(𝑛))



Bài tập 2: Hãy viết hàm tính tổng sau.

𝑖=0

𝑛

∑ 𝑟𝑖 = 𝑟0 + 𝑟1 + 𝑟2 + 𝑟3 +... + 𝑟𝑛

Hãy tính độ phức tạp của hàm? Bạn có thể cải tiến hàm đã viết?
Bài làm:

Viết hàm: Source code

Tính độ phức tạp:

Dòng 3, 4: Độ phức tạp: 𝑂(1) (1)

Dòng 8, 9: độ phức tạp là với i tăng từ 0 đến n ⇒ độ phức tạp𝑂(𝑖) * 𝑂(1) = 𝑂(𝑖)
theo quy tắc cộng là 𝑂(𝑛)

Dòng 7 đến dòng 9: độ phức tạp là 𝑂(1) + 𝑂(𝑛) + 𝑂(1) = 𝑂(𝑛)

Dòng 5 đến dòng 11: độ phức tạp là 𝑂(𝑛) * 𝑂(𝑛) = 𝑂(𝑛 * 𝑛) = 𝑂(𝑛2) (2)

Dòng 12: độ phức tạp là 𝑂(1) (3)

Từ (1), (2) và (3):

⇒ Độ phức tạp 𝑇(𝑛) = 𝑂(1) + 𝑂(𝑛2) + 𝑂(1) = 𝑂(𝑛2)

https://github.com/thangved/datastructure/blob/main/homeworks/2/default.c


Vậy: độ phức tạp của giải thuật là: 𝑇(𝑛) = 𝑂(𝑛2)

Có thể cải tiến giải thuật bằng công thức tính tổng cấp số nhân:

- Số hạng đầu: 𝑢
1

= 𝑟0 = 1

- Công bội: 𝑞 = 𝑟

⇒

𝑖=0

𝑛

∑ 𝑟𝑖 = 𝑟0 + 𝑟1 + 𝑟2 + 𝑟3 +... + 𝑟𝑛 = 1(𝑟𝑛+1−1)
𝑟−1 = 𝑟𝑛+1−1

𝑟−1

Hàm sau khi đã cải tiến giải thuật: Source code

Độ phức tạp là: .𝑇(𝑛) = 𝑂(𝑛 + 1) = 𝑂(𝑛)

https://github.com/thangved/datastructure/blob/main/homeworks/2/upgrade.c


Bài tập 3: hãy viết hàm tính theo công thức gần đúng sau với x và n là tham số đầu𝑒𝑥

vào.

𝑒𝑥 =
𝑖=0

𝑛

∑ 𝑥𝑖

𝑖! = 1 + 𝑥
1! + 𝑥2

2! +... + 𝑥𝑛

𝑛!

Hãy tính độ phức tạp của hàm? Bạn có thể cải tiến hàm đã viết?
Bài làm:

Viết hàm: Source code

Tính độ phức tạp:

Hàm power: có độ phức tạp là 𝑂(𝑛)

Hàm factorial: có độ phức tạp là 𝑂(𝑛)

Dòng 7: có độ phức tạp là 𝑂(1) (1)

https://github.com/thangved/datastructure/blob/main/homeworks/3/default.c


Dòng 9: có độ phức tạp là với i từ 1 đến n độ phức tạp theo𝑂(𝑖) + 𝑂(𝑖) = 𝑂(𝑖) ⇒
quy tắc cộng là 𝑂(𝑛)

Dòng 8, 9: có độ phức tạp là 𝑂(𝑛) * 𝑂(𝑛) = 𝑂(𝑛 * 𝑛) = 𝑂(𝑛2) (2)

Dòng 10: có độ phức tạp là 𝑂(1) (3)

Từ (1), (2) và (3):

Độ phức tạp:⇒ 𝑇(𝑛) = 𝑂(1) + 𝑂(𝑛2) + 𝑂(1) = 𝑂(𝑛2)

Vậy: độ phức tạp của giải thuật là: .𝑂(𝑛2)

Có thể cải tiến giải thuật bằng cách:

Ta dễ thấy

𝑎
𝑖

= 𝑎
𝑖−1

* 𝑥
𝑖

Hàm sau khi đã cải tiến giải thuật: Source code

Độ phức tạp của giải thuật này là:𝑇(𝑛) = 𝑂(𝑛)

https://github.com/thangved/datastructure/blob/main/homeworks/3/upgrade.c


Bài tập 4: để giải một bài toán thực tế, ta có thể sử dụng một trong hai giải thuật A
hoặc B.
- Giải thuật A có 𝑇𝐴(𝑛) = 100 * 𝑛 * 𝑛 𝑚𝑠 =  𝑂(𝑛2)

- Giải thuật B có 𝑇𝐵(𝑛) = 5 * 𝑛 * 𝑛 * 𝑛 𝑚𝑠 =  𝑂(𝑛3)
Ta nên chọn giải thuật A hay giải thuật B?

Bài làm:
Ta chọn giải thuật A vì nó có độ phức tạp nhỏ hơn giải thuật B.


